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一、电压　　　　　 　　　　　 　　　　　
１．电压是形成　电流　的原因；电源是给用电器的两端
提供　电压　的装置；电压用字母　Ｕ　表示。

２．电压的单位：国际单位：　伏特　，符号是　Ｖ　。
３．常见电压值：
（１）一节干电池的电压为　１．５　Ｖ；
（２）一节铅蓄电池的电压为　２　Ｖ；
（３）我国家庭（照明）电路的电压为　２２０　Ｖ；
（４）对人体安全的电压是不高于　３６　Ｖ。

二、电压的测量

１．电压高低可以用　电压表　测量。
２．实验室用电压表：有　三　个接线柱，　两　个量程
（０～３Ｖ和０～１５Ｖ）。

３．电压表的使用规则：
（１）要　并联　在电路中。
（２）电流从　正（＋）　接线柱流入，从　负（－）　接
线柱流出。

（３）所测电压不能超过电压表的　量程　。在能估测
电压大小的情况下，直接选择合适的量程；若无法估

测，则先用大量程　试触　，然后再根据指针偏转幅
度选择合适的量程。

（４）电压表可以直接接到电源两端来测量电源两端的
电压。

４．电压表的读数：
（１）明确电压表的所选量程；
（２）确定电压表所选量程的分度值；
（３）接通电路后，看表的指针总共向右偏转多少个
小格。

１．电路中产生电流必须满足的条件
（１）电路中有电压（或电源）；
（２）电路为通路；
（３）有电压不一定产生电流，有电流一定有电压。

２．电表的一些注意点
（１）电压表电阻大，认识电路时可以去掉不看；
（２）无论是电流表还是电压表，当电表的指针指在

同一刻度时，用大量程读取的数值都是用小量程读取数

值的５倍；
（３）在只有一个用电器的电路中，用电器两端的电

压与电源两端的电压相等。

考点一：电压

例１　下面说法中正确的是 （　 ）

Ａ．电路中只要有电压，就会有电流
Ｂ．电压一定会使物体中的电子不断移动
Ｃ．电路中有电流，电路两端一定有电压
Ｄ．电流使物体中不断形成电压
解析：电路中如果只有电压，电路没有形成通路，电

路中不会有电流；在导体中移动的自由电荷，可能是自

由离子，也可能是自由电子；电压是使电路中形成电流

的原因，电路中有电流就一定有电压。

答案：Ｃ

１．关于电压的作用，下列说法正确的是 （Ｂ ）
Ａ．电压使电荷定向移动形成电流
Ｂ．电压使自由电荷定向移动形成电流
Ｃ．电压只能使自由电子定向移动形成电流
Ｄ．电压使导体中产生大量自由电荷形成电流

２．电源是为电路两端提供　电压　的装置，电压是电路
中形成　电流　的原因。

考点二：电压的测量

例２　如图所示，能正确地测出小灯泡 Ｌ１两端电压的

电路是 （　 ）

　 　Ａ　　　　　　Ｂ　　　 　Ｃ　　　　　Ｄ
解析：解答此类问题的关键是看电压表是否与用电

器并联，同时观察正、负接线柱的接法是否正确。用电

压表测量Ｌ１两端的电压，就应把电压表并联在 Ｌ１的两
端，且让电流从电压表的正接线柱流入，从负接线柱流

出。Ａ项中电压表接线柱接反了，Ｂ项中测的是电源电
压，Ｃ项中测的是Ｌ２的电压。

答案：Ｄ

３．某同学使用电压表时，估计待测电路中的电压应选用
０～３Ｖ的量程，但他误用０～１５Ｖ的量程来测量。这
样做的结果是 （Ｄ
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Ａ．指针摆动角度大，会损坏电压表
Ｂ．指针摆动角度小，会损坏电压表
Ｃ．指针摆动角度小，读数比较准确
Ｄ．指针摆动角度小，读数不够准确

４．灯 Ｌ１与灯 Ｌ２串联，先用电压表
测Ｌ１两端的电压，如图所示，在
测Ｌ２两端电压时，只将电压表接
Ａ的一端改接 Ｃ，这种接法　不
正确　（选填“正确”或“不正确”）；理由是　电压表
的正负接线柱接反，会损坏电压表　。

１．（重庆一中期中Ａ１）下列说法中，正确的是 （Ｃ ）

Ａ．电源是把电能转化为其他形式的能的装置
Ｂ．电路两端有电压，电路中就会有电流
Ｃ．干电池向外供电时，是化学能转化为电能
Ｄ．金属导体中的电流是由于正电定向移动形成的

２．在选择电压表的量程时，正确的是 （Ｂ ）
Ａ．尽可能选择大一些的量程
Ｂ．经试触后被测电压不超过小的量程时，尽可能选择
小量程

Ｃ．尽管选用的量程不同，但对测量结果毫无影响
Ｄ．为使测量结果更精密，量程选得越小越好

３．在用电压表测某用电器两端的电压时，若选用０～３Ｖ
的量程，测得的电压值为２．２Ｖ；若使用０～１５Ｖ量
程，测得的电压值为２．０Ｖ，那么该用电器两端电压的
大小应是 （Ａ ）

Ａ．２．２Ｖ Ｂ．２．０Ｖ Ｃ．２．１Ｖ Ｄ．无法确定
４．如图所示的电路中ａ、ｂ是电表，闭合开关要使电灯发
光，则 （Ｃ ）

Ａ．ａ、ｂ都是电流表
Ｂ．ａ、ｂ都是电压表
Ｃ．ａ是电流表，ｂ是电压表
Ｄ．ａ是电压表，ｂ是电流表

第４题图 第５题图

５．如图中开关Ｓ闭合时，电压表测量的是 （Ｃ ）

Ａ．电源电压
Ｂ．Ｌ１两端的电压
Ｃ．Ｌ２两端的电压
Ｄ．Ｌ１两端的电压和电源
电压之和

６．如图所示，将连在电压表

上的铜片和锌片插入烧杯的盐水中，就制成了一个电

池，观察电压表指针偏转以及接线情况可知，该电池

的电压是　０．３　Ｖ，　铜　片是它的正极。
７．海洋中有一种会放电的鱼叫电鳐，它放电时最高电压
可高达２００Ｖ，即为　０．２　ｋＶ；游近电鳐的鱼会被电
死或电晕，因为海水是　导体　。

８．（重庆八中测试Ａ１）从电源、电流表和电压表中选择两

个，在图中的空缺处填入它们的符号，使两个相同的

灯泡都能发光。（画出一种）

９．（重庆七中期中Ａ１）如图所示的电路中，当开关 Ｓ闭合
后 （Ｃ ）

Ａ．若甲是电流表，乙是电压表，则两灯并联
Ｂ．若甲是电流表，乙是电流表，则两灯串联
Ｃ．若甲是电压表，乙是电流表，则两灯并联
Ｄ．若甲是电压表，乙是电压表，则两灯串联

第９题图 第１０题图

１０．按如图所示的电路进行实验时，某同学把电流表和
电压表错接了位置，这样会造成 （Ｄ ）

Ａ．烧坏电流表 Ｂ．烧坏电压表
Ｃ．烧坏小灯泡 Ｄ．小灯泡不亮

１１．（西师附中期中Ａ１）如图所示电路，电源电压不变，闭

合开关Ｓ，两灯均发光。一段时间后，一盏灯突然熄
灭，而电流表和电压表的示数都不变，出现这一现象

的原因可能是 （Ａ ）

Ａ．灯Ｌ１断路 Ｃ．灯Ｌ１短路
Ｂ．灯Ｌ２断路 Ｄ．灯Ｌ２短路

第１１题图 第１２题图

１２．如图所示的电路中，闭合开关Ｓ１和Ｓ２，则 （Ｂ ）
Ａ．灯泡Ｌ１亮，Ｌ２不亮 Ｂ．灯泡Ｌ１不亮，Ｌ２亮
Ｃ．灯泡Ｌ１、Ｌ２都不亮 Ｄ．灯泡Ｌ１、Ｌ２
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１３．如图所示，是某同学用电压表测
量小灯泡Ｌ２两端电压的电路图，
请指出图中的两处错误。

（１）　电压表与Ｌ２串联了　；
（２）　电压表的正负接线柱接反了　。

１４．照如图甲所示的电路图，用笔画线代替导线，将乙图
中的元件连接成对应的实物电路图。
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一、串联电路中电压的规律　　　　　 　　　　　 　　　　　

１．串联电池组的电压等于各节电池电压　之和　。

２．串联电路两端的总电压（电源电压）等于各部分（各用

电器）电路两端电压　之和　，即Ｕ＝Ｕ１　 ＋　Ｕ２。

二、并联电路中电压的规律

１．相同电池并联成的电池组的电压等于每节电池电压。

２．并联电路两端的总电压（电源电压）与各支路两端的

电压　相等　，即Ｕ＝Ｕ１　 ＝　Ｕ２。

１．电压表常见问题分析

（１）电压表指针反偏，说明电压表正、负接线柱
接反；

（２）电压表指针偏转过小，说明量程选择过大；

（３）电压表指针偏转过大，到达右边没有刻度处，说
明量程选择过小。

２．电路故障分析
（１）电压表有示数，说明电压表两端到电源两极为

通路；

（２）电压表无示数，说明电压表两端到电源两极存
在断路或被测电路短路。

考点一：串联电路电压规律

例１　如图甲所示的电路中，当开关闭合后，两个

电压表指针偏转均如图乙所示，则电阻 Ｒ１、Ｒ２两端的电

压分别 （　 ）

Ａ．１．４Ｖ　５．６Ｖ Ｂ．５．６Ｖ　１．４Ｖ
Ｃ．１．４Ｖ　７Ｖ Ｄ．７Ｖ　１．４Ｖ
解析：由电路图可知：电阻Ｒ１、Ｒ２串联，电压表Ｖ１测

的是电阻Ｒ１、Ｒ２的串联总电压，电压表Ｖ２测的是电阻Ｒ２
两端的电压。由上述分析知：电压表Ｖ１的示数应大于Ｖ２
的示数；由题意知，两电压表的指针位置相同，则它们的量

程不同；电压表 Ｖ１的量程是０～１５Ｖ，由图知它的示数
ＵＶ１＝７Ｖ；电压表Ｖ２的量程是０～３Ｖ，由图知它的读数

ＵＶ２＝１．４Ｖ。电压表Ｖ２测的是电阻Ｒ２两端的电压，所以

电阻Ｒ２两端的电压Ｕ２＝ＵＶ２＝１．４Ｖ；由于电阻Ｒ１、Ｒ２串

联，电压表Ｖ１测的是电阻Ｒ１与Ｒ２的串联总电压，由串联
电路的特点知：电阻 Ｒ１两端的电压 Ｕ１＝ＵＶ１－ＵＶ２＝

７Ｖ－１．４Ｖ＝５．６Ｖ。
答案：Ｂ

１．在探究串联电路电压关系的实验中，物理实验小组按
如图所示的电路测得电压表 Ｖ的示数是３．８Ｖ，电压
表Ｖ１的示数是２．３Ｖ，电压表Ｖ２的示数应为 （Ａ ）

Ａ．１．５Ｖ
Ｂ．３．８Ｖ
Ｃ．２．３Ｖ
Ｄ．６．１Ｖ

２．瑞瑞同学在中考物理实验测试时，对串联电路电压规
律进行了探究。

（１）他按如图所示的电路图连接电路，在拆接电路时，
开关必须　断开　。
（２）闭合开关，用电压表测出Ｌ１两端的电压。
（３）在测Ｌ２两端的电压时，瑞瑞同学为了节省实验时
间，采用以下方法：电压表所接的Ｂ接点不动，只断开
Ａ接点，并改接到 Ｃ接点上；你认为这种接法　不正
确　（选填“正确”或“不正确”），理由是：　
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正负接线柱接反了　。

ＵＡＢ／Ｖ ＵＢＣ／Ｖ ＵＡＣ／Ｖ

２．４ ２．４ ４．８

（４）方法改进后，所测出 ＡＢ、ＢＣ、ＡＣ间的电压记录在
表格中。瑞瑞同学根据如表中的实验数据得出的结

论是：串联电路总电压等于各用电器两端的电压之

和。瑞瑞同学根据这组实验数据得出结论的不足之

处是：　实验数据太少，而且用电器的规格相同，得出
的结论不具有普遍性　。
（５）最后瑞瑞同学还测得一节干电池电压为　１．５　Ｖ，
要得到６Ｖ的电压，需　４　节干电池　串　联。

考点二：并联电路电压规律

例２　为探究“并联电路中电压的特点”，实验室提

供的器材有：电压为３Ｖ的电源、１个电压表、多个小灯
泡、开关、导线若干。小君连接了如图甲所示的电路图。

（１）实验开始前，开关应处于　　　　　　状态。
（２）请用笔画线代替导线，在图甲中把电路连接完

整。要求：Ｌ１和Ｌ２并联，电压表测量灯Ｌ１两端的电压。
（３）闭合开关前，发现电压表指针如图乙所示，你认

为原因是：　　　　　　　　　　　　　　　　　　。
（４）解决问题后进行实验，某小组用电压表分别测

出灯Ｌ１、Ｌ２两端的电压和并联电路的总电压，电压表示
数相同，如图丙所示，其值为　　　　　　Ｖ。根据这组
数据，该小组得出并联电路中电压的特点，你认为实验

的不足之处是　　　　　　　　　　　　　。
解析：（１）电学实验电路连接时，开关一定要断开，

这样可以防止连线错误烧坏电路元件；（２）并联电路中，
电压表测谁的电压都一样；（３）电压表或电流表使用前
都要调零，若实验前，指针左偏则是未调零，若实验过程

中则是正、负接线柱接反了；（４）读数时要先看量程，后
认清分度值，探究并联电路的电压规律应换用不同的用

电器多次测量，找出普遍规律。

例２图答

答案：（１）断开　（２）如例２图
答　 （３）电压表未调零　（４）２．８
实验数据太少，得出的结论不具有

普遍性。

３．如图所示的电路中，闭合开关后电压表 Ｖ２的示数为
２．８Ｖ，则Ｖ１表的示数为　 ２．８ 　Ｖ，Ｖ表的示数为
　２．８　Ｖ，电源电压为　２．８　Ｖ。

变式３图 变式４图

４．如图所示，当开关闭合后，电压表的示数为６Ｖ，那么灯
Ｌ１两端电压Ｕ１＝　６　Ｖ，灯Ｌ２两端电压Ｕ２＝　６　Ｖ，
电源电压Ｕ＝　６　Ｖ。

１．小翔观察小手电筒的电源是由两节干电池串联组成，
该电筒工作电压是 （Ｃ ）

Ａ．０．３Ｖ Ｂ．１．５Ｖ Ｃ．３Ｖ Ｄ．４Ｖ
２．如图所示的电路，开关闭合后，电压表 Ｖ１的示数
１．５Ｖ，Ｖ２的示数３Ｖ，则电源电压是 （Ｃ ）

Ａ．１．５Ｖ
Ｂ．３Ｖ
Ｃ．４．５Ｖ
Ｄ．６Ｖ

３．如图所示，在探究串联电路中的电压关系时，小华同

学用电压表测出 ａｂ、ｂｃ、ａｃ两端的电压分别为 Ｕａｂ＝

２Ｖ，Ｕｂｃ＝２Ｖ，Ｕａｃ＝４Ｖ，在表格中记录数据后，下一

步应该做的是 （Ｂ ）

Ａ．整理器材，结束实验

Ｂ．换用不同规格的小灯泡，再测出几组电压值

Ｃ．分析数据，得出结论

Ｄ．换用电压表的另一量程，再测出一组电压值

第３题图 第４题图

４．如图所示，电源电压为６Ｖ，闭合开关后，电压表示数

为４Ｖ，下列描述不正确的是 （Ｂ ）

Ａ．Ｌ１两端的电压为２Ｖ

Ｂ．Ｌ１两端的电压为４Ｖ

Ｃ．Ｌ２两端的电压为４Ｖ

Ｄ．Ｌ１和Ｌ２两端电压之和为
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５．圣诞树上用于装饰的小彩灯，现将 ５个灯泡串联使
用，每个灯泡只有在３Ｖ的电压下才能正常发光，要
使每个灯泡都正常发光，电路两端所加的总电压应为

　１５　Ｖ，如果电路的电压由干电池提供，要达到这个
电压值，需要　１０　节干电池串联。

６．如图甲所示电路中，电压表测量的是　Ｌ２　（选填
“Ｌ１”或“Ｌ２”）两端的电压，电压表的示数如图乙所示，
若电源电压为６Ｖ，则灯Ｌ１两端电压为　３．６　Ｖ。

７．如图所示，电源电压保持不变，开关由断开到闭合时，

电压表的示数　保持不变　（选填“由小变大”“由大

变小”或“保持不变”）。

第７题图 第８题图

８．如图所示电路，电源电压为３Ｖ，小灯泡 Ｌ１和 Ｌ２的连

接方式为　并　联；Ｌ１两端的电压为　３　Ｖ；若Ｌ１损

坏，则Ｌ２　能　（选填“能”或“不能”）正常发光。

９．某同学用电压表测得两个小灯泡两端的电压相等，这

两个灯泡的连接方式是 （Ｄ ）

Ａ．一定是串联 Ｂ．一定是并联

Ｃ．不可能是串联 Ｄ．串联或并联都有可能

１０．电压表Ｖ１示数是３．８Ｖ，电压表Ｖ２的示数是２．２Ｖ，

则灯Ｌ１和Ｌ２两端的电压分别是 （Ｃ ）

Ａ．３．８Ｖ　２．２Ｖ Ｂ．２．２Ｖ　３．８Ｖ

Ｃ．１．６Ｖ　２．２Ｖ Ｄ．２．２Ｖ　１．６Ｖ

第１０题图 第１１题图

１１．如图所示电路，电源电压为６Ｖ，开关闭合后电压表

的示数为２．５Ｖ，则灯Ｌ１两端的电压为　２．５　Ｖ，灯
Ｌ２两端的电压为　３．５　Ｖ。

１２．如图的电路中，电源电压保持不变。当开关Ｓ１断开、
Ｓ２闭合时，电压表的示数为４．５Ｖ；当开关 Ｓ１闭合、
Ｓ２断开时，电压表的示数为３Ｖ，则Ｌ１两端的电压为
　３　Ｖ，Ｌ２两端的电压为　１．５　Ｖ。

第１２题图 第１３题图

１３．如图所示，开关闭合后，三只电压表Ｖ１、Ｖ２、Ｖ３的示数
分别为６Ｖ、４Ｖ、２Ｖ，灯泡Ｌ１两端的电压为　２　Ｖ，
Ｌ３两端的电压为　２　Ｖ。

１４．“探究串联电路的电压关系”的实验电路如图甲
所示。

实验

小组
Ｌ１两端电压／ＶＬ２两端电压／Ｖ

串联电路总

电压／Ｖ

１ １．４ ３．１ ４．５

２ ３．０ １．３ ４．４

３ １．１ １．７ ２．９

４ １．８ １．２ ３．０

（１）为了使探究得出的结论具有普遍意义，Ｌ１、Ｌ２应
该选择　不相同　（选填“相同”或“不相同”）的小
灯泡。

（２）小明根据图甲连接好电路，闭合开关，电压表示
数如图乙所示，为了使实验结果更准确，接下来他应

该　换接电压表的小量程（０～３Ｖ）　。
（３）测出Ｌ１两端的电压后，小明断开开关，准备拆下
电压表，改装在 Ｂ、Ｃ之间。小聪认为小明的操作太
麻烦，只需将与 Ａ点相连的导线改接到 Ｃ点即可。
小聪的办法是否正确？为什么？

答：　不正确，电压表的正负接线柱接反了　。
（４）测量完成后，进行小组交流讨论，如上表选录了
四个小组的数据，你认为这些数据是否合理，请说明

理由。

答：　合理，实验有误差　
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一、电阻　　　　　 　　　　　 　　　　　
１．电阻是表示　导体对电流阻碍　作用大小的物理量，
电阻用字母　Ｒ　来表示。

２．电阻的单位：
（１）国际单位：　欧姆　，符号是　Ω　。
（２）常用单位：　兆欧（ＭΩ）　、　千欧（ｋΩ）　。
（３）单位间的关系：１ＭΩ＝　１０３　ｋΩ，１ｋΩ＝　１０３

　Ω。
３．具有一定电阻的元件———电阻器，也叫定值电阻，简
称电阻。

二、影响电阻大小的因素

１．导体的电阻是导体本身的一种性质，它的大小与导体
的　材料　、　长度　、　横截面积　等因素有关。

２．导体的电阻还与导体的　温度　有关，大多数导体的
电阻随温度的　升高　而　增大　。

３．导体的电阻与导体两端的电压和通过导体的电流大
小　无关　。

三、半导体、超导体

１．半导体：导电性能介于　导体　和　绝缘体　之间，
常常称作半导体。例如锗、硅，温度、光照、杂质等外

界因素对半导体的导电性能有很大影响。

２．超导体：科学家发现，某些物质在很低的温度时，如铝
在－２７１．７６℃以下，铅在 －２６５．９５℃以下，电阻就变
成了　０　，这就是超导现象。

１．电阻大小的决定公式

Ｒ＝ρＬＳ

ρ———导体的材料；Ｌ———导体的长度；Ｓ———导体的横
截面积。

２．探究影响电阻大小的因素要点提示
（１）实验研究的方法：控制变量法、转换法。
（２）电阻大小的判断方法：比较小灯泡的明暗程度，较
明亮的阻值较小。

（３）转换法的应用：在电压不变的情况下，通过比较导
体中电流的大小（电流表示数或灯泡的亮度）来判断

导体电阻的大小。

（４）控制变量法的应用：①探究导体电阻与导体材料
的关系，选取横截面积、长度均相同的不同种材料制

成的导体；②探究导体电阻与导体长度的关系，选取

同种材料制成的横截面积相同，长度不同的导体；③
探究导体电阻与导体横截面积的关系，选取同种材料

制成的长度相同，横截面积不同的导体。

考点一：电阻

例１　下列关于导体的电阻对电流有阻碍作用的

说法中正确的是 （　 ）

Ａ．导体中有电流，导体才能有电阻
Ｂ．电阻大小取决于通过它的电流大小
Ｃ．电阻是导体本身的一种性质，与通过它的电流大
小无关

Ｄ．电阻与导体的长度、横截面积无关
解析：解决此题的关键是知道导体的电阻是本身的

属性，它跟导体的长度、横截面积和材料有关，与导体的

两端电压和电流无关。Ａ．导体的电阻与电流无关，是其
本身的一个基本属性，不符合题意；Ｂ．电阻大小取决于
导体的长度、横截面积和材料，与电流无关，不符合题

意；Ｃ．电阻是导体本身的一种性质，与通过它的电流大
小无关，符合题意；Ｄ．电阻与导体的长度、横截面积有
关，不符合题意。

答案：Ｃ

１．下列关于电阻的说法正确的是 （Ｃ ）

Ａ．绝缘体有电阻，导体没有电阻
Ｂ．为了电路畅通，用电器的电阻越小越好
Ｃ．一般用电器的电阻远远大于供电线路的电阻
Ｄ．电阻的国际符号是Ω

２．一段金属导体两端电压是４．５Ｖ，导体电阻是２４Ω，断
开电源使导体两端电压为０时，导体电阻是 （Ｂ ）
Ａ．０ Ｂ．２４Ω Ｃ．１２Ω Ｄ．６Ω

考点二：影响电阻大小的因素

例２　小明在做“探究影响导体电阻大小的因素”

实验时，做出了如下猜想：

猜想一：导体电阻跟导体长度有关

猜想二：导体电阻跟导体的横截面积有关

猜想三：导体电阻跟导体材料有关

实验室提供了 ４根电阻丝，其规格、材料如下表
所示。

（１）为了验证猜想二，可依次把 Ｍ、Ｎ跟　　　　
（选填“Ａ”“Ｂ”“Ｃ”或“Ｄ”）的两端相连，闭合开关，
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电流表的示数，分析比较这两根电阻丝电阻的大小。

编号 材料 长度／ｍ 横截面积／ｍｍ２

Ａ 镍铬合金 ０．２５ １．０

Ｂ 镍铬合金 ０．５０ １．０

Ｃ 镍铬合金 ０．２５ ２．０

Ｄ 锰铜合金 ０．２５ １．０

　　（２）依次把Ｍ、Ｎ跟电阻丝Ａ、Ｂ的两端连接，闭合开
关，电流表的示数不同，分析比较 Ａ、Ｂ两根电阻丝电阻
的大小，可探究电阻跟 的关系，其结论

是： 　。
（３）小华在探究同样的课题时，手边只有一根电阻

丝，那么，她利用这根电阻丝和上述电路图，不能够完成

猜想 （选填“一”“二”或“三”）的实验验证。

解析：探究影响电阻大小的因素采用了控制变量法

的思想，电阻大小的变化是通过电流表的示数变化体现

的，这里采用了转换法的思想。（１）要验证猜想二：导体
的电阻可能与导体的横截面积有关，应控制导体材料与

长度相同而横截面积不同，由表中数据可知，应选编号

为Ａ、Ｃ的两根电阻丝进行实验；（２）分别将Ａ和Ｂ两电
阻丝接入电路中 Ｍ、Ｎ两点间，导体 Ａ、Ｂ的材料与横截
面积相同而长度不同，可以探究导体的电阻可能与导体

的长度有关；实验中电流表示数不相同，由此，初步得到

的结论是：当导体的材料和横截面积相同时，导体的长

度越长，导体的电阻越大；（３）要探究电阻大小与导体材
料的关系时，需保证电阻丝的长度、横截面积相同，材料

不同，小华在探究同样的课题时，手边只有一根电阻丝，

那么，他利用这根电阻丝和上述电路不能完成对猜想三

的实验验证。

答案：（１）Ａ、Ｃ　（２）长度　当导体的材料和横截面
积相同时，导体的长度越长，导体的电阻越大　（３）三

３．小芳同学在探究“决定导体电阻大小的因素”时，做出
了如下猜想：

猜想①：在温度不变时，导体的电阻与导体的材料
有关；

猜想②：在温度不变时，导体的电阻与导体的长度
有关；

猜想③：在温度不变时，导体的电阻与导体的横截面

积有关。

供她选择的导体如下表所示：

序号 材料 长度／ｍ 横截面积／ｍｍ２

Ａ 镍铬合金 ０．８ ０．５

Ｂ 锰铜合金 ０．８ １

Ｃ 锰铜合金 ０．８ ０．５

Ｄ 锰铜合金 １．２ ０．５

她设计了如图所示的电路图，并按要求正确地连接了

电路。

（１）他正确选择后，将电阻丝分
别接入 Ａ、Ｂ间，闭合开关，观察
　电灯亮度　或　电流表的示
数　来比较电阻丝电阻的大小。实验中，两次电流表
指针均有偏转，但第一次的示数大于第二次的示数，

说明第　一　次接入的电阻丝阻值较小。
（２）小芳同学要验证猜想①应选择的两段导体是　Ａ　
和　Ｃ　；小芳同学要验证猜想②应选择的两段导体
是　Ｃ　和　Ｄ　；小芳同学要验证猜想③应选择的两
段导体是　Ｂ　和　Ｃ　。（只填序号）
（３）如果她选择序号为Ａ、Ｂ的两根电阻丝来探究导体
电阻大小与导体材料的关系，你认为　不可以　（选填
“可以”或“不可以”），你的理由是　未控制导体的长
度相同　。

１．关于导体的电阻，下列说法正确的是 （Ｄ ）

Ａ．导体的电阻与通过导体的电流有关
Ｂ．导体两端电压为零时，导体的电阻也为零
Ｃ．导体的电阻越大，表明导体的导电能力越强
Ｄ．导体的电阻与电流、电压大小无关，是导体本身的
一种性质

２．小明用如图所示的器材探究“影响电阻大小的因素”，
ａ、ｂ为长度一样的镍铬合金丝，ｂ比 ａ的横截面积大。
关于此实验，下列说法正确的是 （Ｃ ）

Ａ．小灯泡越亮，表示接入的合金丝电阻越大
Ｂ．利用此装置只能探究导体电阻大小和横截面积的
关系

Ｃ．利用此装置能探究导体电阻大小与横截面积、长度
的关系

Ｄ．为了准确比较两条合金丝的电阻，
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一个电压表

３．白炽灯的灯丝断了一截，若搭上后仍能使用，则灯丝
的电阻将 （Ｂ ）
Ａ．变大了 Ｂ．变小了
Ｃ．和原来一样大 Ｄ．变大、变小都有可能

４．ＬＥＤ灯是一种新型的高效节能光源，它的核心元件是
发光二极管。二极管是由下列哪种材料制成 （Ｃ ）

Ａ．纳米材料 Ｂ．金属材料
Ｃ．半导体材料 Ｄ．超导材料

５．２０１４年１月，中科院物理研究所铁基高温超导研究成
果荣获国家自然科学一等奖。假如人们已研制出常

温下的超导体，则可用它制作 （Ａ ）

Ａ．远距离大功率输电的导线
Ｂ．电饭煲的发热电阻丝
Ｃ．白炽灯泡的灯丝
Ｄ．家用保险丝

６．如图所示是四根高压输电
线上的一个装置，利用这

个装置将四根导线并联起

来，相当于增大了导线的

　横截面积　，从而减小了导线的　电阻　，以达到
减少输电线上电能损失的目的，这个装置应该是　绝
缘体　（选填“导体”或“绝缘体”）。

７．一根粗细均匀的电阻线，其电阻值为８Ω，如将其截去
一半，则剩余部分的电阻Ｒ　小于　８Ω；如果再把剩
余部分的电阻线拉伸到原来的长度，则拉伸后的电阻

值Ｒ′　大于　８Ω（选填“大于”“小于”或“等于”）。
８．实验课，老师想让同学利用如图所示的电路完成一些
实验，老师提供的材料有酒精灯、火柴及下列器材：

Ａ．长１ｍ、横截面积为１ｍｍ２

的镍铬合金丝

Ｂ．长１ｍ、横截面积为１ｍｍ２

的锰铜合金丝

Ｃ．长１ｍ、横截面积为２ｍｍ２的镍铬合金丝
Ｄ．长０．５ｍ、横截面积为１ｍｍ２的镍铬合金丝
Ｅ．长１ｍ、横截面积为３ｍｍ２的塑料细线
Ｆ．螺旋形铁丝
（１）探究电阻与长度的关系应将　ＡＤ　（填字母）分
别接入到电路中的Ａ、Ｂ之间。
（２）探究电阻与材料的关系应将　ＡＢ　（填字母）分
别接入到电路中的Ａ、Ｂ之间。
（３）若将Ｅ接入电路中的 Ａ、Ｂ之间时，电流表　无　
（选填“有”或“无”）示数。

（４）将Ｆ接入电路中，利用酒精灯加热螺旋形铁丝，可
探究电阻与　温度　的关系。

９．对于某个导体电阻的大小，以下说法正确的是（Ｄ ）

Ａ．加在导体两端的电压增大两倍，导体的电阻也增大
两倍

Ｂ．通过导体的电流减小一半，则导体的电阻增大两倍
Ｃ．当导体的电压和通过导体的电流为零时，导体的电
阻为零

Ｄ．电阻是导体本身的一种性质，与电压和电流无关
１０．在农村电网改造过程中，有粗细相同的铁线和铜丝
可以选择，则较好的选择及原因是 （Ｄ ）

Ａ．选铁线，电阻小 Ｂ．选铁线，坚硬
Ｃ．选铜线，美观 Ｄ．选铜线，电阻小

１１．下列措施中，不能改变导体电阻的是 （Ｄ ）

Ａ．改变导体的长度
Ｂ．改变导体的材料
Ｃ．改变导体的横截面积
Ｄ．改变导体接入电路中的位置

１２．下列说法正确的是 （Ｃ ）

Ａ．铁导线的电阻一定比铜导线的电阻大
Ｂ．长度相同的两根导线，细的导线电阻一定大
Ｃ．两根长度相同的镍铬合金导线，横截面积较小的
电阻一定大

Ｄ．导体两端的电压为０时，导体的电阻也为０
１３．一根锰铜线的电阻为Ｒ，要使这根连入电路的导线电
阻变小，可采用的方法是 （Ａ ）

Ａ．将导线对折后连入电路
Ｂ．增大导线中的电流
Ｃ．将导线拉长后连入电路
Ｄ．减小导线两端的电压

１４．如图所示，老师将废弃灯泡的玻璃外壳小心打碎，留
下灯头和固定两根引线

的玻璃心柱，将与之相

连的灯丝去掉，利用灯

头把玻璃心柱与一盏家

用白炽灯泡串联接入家

庭电路中，此时灯泡　不能　（选填“能”或“不能”）

发光。然后用酒精灯加热玻璃心柱，当玻璃心柱发

黄变红时，灯泡　不能　（选填“能”或“不能”）发
光。这时移走酒精灯，灯泡　能　（选填“能”或“不
能”）发光。这个实验说明常温下的玻璃是　绝缘体

　，高温下的玻璃变成了　导体　。
１５．同学们做了探究“导体的电阻跟哪些因素有关”的
实验：

（１）猜想：导体电阻的大小可能与导体　长度　 、
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截面积、材料、温度有关。

（２）实验时，小萍用图甲的实验装置分别把 ａ、ｂ、ｃ、ｄ
四根金属丝接入电路 Ａ、Ｂ两点之间，探究情况如
下表：

序号 材料 长度／ｍ 横截面积／ｍｍ２ 灯泡亮度

ａ 镍铬合金丝 １ １ 较亮

ｂ 镍铬合金丝 １ ０．５ 较暗

ｃ 镍铬合金丝 ２ ０．５ 最暗

ｄ 铜丝 １ １ 最亮

当选用　ｂ、ｃ　两根金属丝，可探究导体电阻跟导体长
度的关系。实验中通过观察　小灯泡的亮度　来比

较两根金属丝电阻的大小。

（３）小萍还做了如图乙所示的实验，这是为了探究导
体电阻与　温度　的关系。
（４）实验中同学们发现：在电源电压一定时，由于所
选电阻丝的阻值相差太小，灯泡亮度变化不明显，为

了便于观察实验现象，你认为下列最好的解决措施

是 （Ｃ ）

Ａ．增大电源电压
Ｂ．将灯泡换为电流表
Ｃ．在原电路中增加一个电流表
（５）小萍想继续探究导体电阻与导体横截面积之间
的定量关系，为此她将 Ａ、Ｂ两根金属丝串联接入电
路，如图丙所示，则当发现电压表示数Ｕ１∶Ｕ２接近１∶
２时，可以初步判定：在导体的材料和长度相同的条
件下，导体的电阻与其横截面积成　反比　（选填
“正比”或“反比
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一、变阻器　　　　　 　　　　　 　　　　　
１．变阻器：能改变接入电路中　电阻大小　的元件。
２．滑动变阻器：
（１）构造：电阻丝绕成的线圈（有接线柱 Ａ、Ｂ）、瓷筒、
金属杆（有接线柱Ｃ、Ｄ）、滑片（Ｐ）、底座。
（２）原理：靠改变连入电路中电阻线的　长度　来改
变电阻，从而改变流过电路的　电流　。
（３）作用：①保护电路；②通过调节其电阻值，改变通
过电路中的　电流　及用电器两端的　电压　。
（４）连接：金属杆和瓷筒上的接线柱只能　上下各选
一　，即“一上一下”。
（５）在电路图中用符号“　　　　　　　”表示。
（６）结构示意图：

二、变阻器的应用

１．家用电器音量调节的器件是一种变阻器，通常称为电
位器。

２．电位器有两种：
（１）机械式电位器；
（２）数字电位器，数字电位器是一种用数字信号控制
阻值的器件。

３．常见电位器：音量调节器、可调亮度的电灯调节器、可

调温度的电热毯、电饭锅等。

４．滑动变阻器一般在学校实验室中使用。

１．滑动变阻器在使用时，如果接入上面金属杆两端的两
个接线柱，相当于在电路中连入一段导线；如果接入

下面电阻丝两端的两个接线柱，相当于在电路中接入

一个定值电阻，两种接法都起不到改变电阻的作用。

２．滑动变阻器连入电路的电阻取决于接入电路的下面
接线柱，和上面接入电路的接线柱无关。先明确接入

电路的部分，然后判断滑片移动时，连入电路的电阻

丝长度的变化，再判断电阻的变化。

考点一：变阻器的接线

例１　如图所示，是一个滑动变阻器的实物图。现

在要把它接入电路中，充当一个小电动机的调速滑钮。

要求当滑片Ｐ向右滑动时，小电动机转速变快，那么应
接入电路的接线柱是 （　 ）

Ａ．接线柱Ａ、Ｂ
Ｂ．接线柱Ｂ、Ｃ
Ｃ．接线柱Ｃ、Ｄ
Ｄ．接线柱Ｄ、Ａ
解析：当滑片向右移滑时，小电动机转速变快，说明

电路中的电流变大，那么应使电路中的电阻减小，
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变阻器接入电路中的电阻线的长度应变短一些，Ｂ项中
将接线柱 Ｂ、Ｃ接入电路符合上述条件，其他三项不
符合。

答案：Ｂ

１．如图是滑动变阻器的结构和连入电路的示意图，当滑
片Ｐ向右滑动时，连入电路的电阻变小的是 （Ｃ ）

２．由于一个滑动变阻器的最大阻值不够大，某同学将两
个滑动变阻器串联起来使用（如图所示）。若该同学

把ａ、ｂ两接线柱接入电路，要使这两只变阻器的总电
阻最大，则滑片 Ｐ１应放在最　左　（选填“左”或
“右”）端，滑片 Ｐ２应放在最　左　（选填“左”或
“右”）端。

考点二：变阻器调节灯的亮度

例２　如图所示电路，电源电压保持不变，当滑片

Ｐ向ａ端移动时，会出现的现象是 （　 ）

Ａ．电流表示数变小，灯泡变亮
Ｂ．电流表示数变大，灯泡变亮
Ｃ．电流表示数变大，灯泡变暗
Ｄ．电流表示数变小，灯泡变暗
解析：本题解题的关键是分析清楚滑动变阻器的哪

一部分电阻丝接在电路中的，滑片 Ｐ移动时，该段电阻
丝是变长还是变短，从而得知接入电路中的电阻在变大

还是变小，进一步推得电流变化和灯泡亮度变化。本题

中滑动变阻器接入电路的是Ｐａ段电阻丝，当Ｐ向ａ移动
时，Ｐａ段变短，接入电路中的电阻变小，所以电流变大。

答案：Ｂ

３．将光敏电阻Ｒ、灯泡Ｌ、电流表、开
关和电源连接成如图所示的电

路。光敏电阻的阻值随光照强度

的增大而减小。闭合开关，逐渐

增大光敏电阻的光照强度，观察电流表示数和灯泡亮

度的变化情况应该是 （Ｂ ）
Ａ．电流表示数变小，灯泡的亮度变暗

Ｂ．电流表示数变大，灯泡的亮度变亮
Ｃ．电流表示数变小，灯泡的亮度变亮
Ｄ．电流表示数变大，灯泡的亮度变暗

４．如图所示电路，导线盘的一端固定连接在铅笔芯上，当
导线ａ的一端在铅笔芯上左右移动时，灯泡亮暗会发生
变化，这个实验说明导体的电阻与　导体的长度　有
关，受此启发，人们制造了一种可以改变电阻的元件，

叫做　滑动变阻器　。

１．制作滑动变阻器上的线圈，若有粗细相同的以下材
料，应选用 （Ｄ ）

Ａ．铜丝 Ｂ．铁丝
Ｃ．铝丝 Ｄ．镍铬合金丝

２．下列用电器中，没有使用滑动变阻器的是 （Ｃ ）

Ａ．调温电熨斗
Ｂ．收音机上调节音量大小的旋钮
Ｃ．家用白炽灯泡
Ｄ．台灯上调节灯光亮暗的旋钮

３．滑动变阻器能改变接入电路中电阻，是因为 （Ｄ ）

Ａ．改变了电阻线的材料
Ｂ．改变了电阻的横截面积
Ｃ．改变了电阻线的总长度
Ｄ．改变了接入电路中的电阻线的长度

４．小宇想利用铅笔芯控制小灯泡的亮暗程度，如图所
示，她想让小灯泡变亮，应该怎样操纵导线夹 （Ｂ ）

Ａ．导线夹向右移动 Ｂ．导线夹向左移动
Ｃ．导线夹原地不动 Ｄ．无法判断

５．将滑动变阻器按图所示的方法连接，以下说法正确的
（Ａ ）

Ａ．实验开始前滑片放在最
左端

Ｂ．实验开始前滑片放在最
右端

Ｃ．滑片向左滑动时电阻减小
Ｄ．以上说法都不对

６．白炽灯用久了灯丝变细，灯丝电阻变　大　；
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阻器是通过改变连入电路中的电阻丝的　长度　来
改变电阻的。滑动变阻器的铭牌上标有“２０Ω　１Ａ”
的字样，其中“２０Ω”的意义是　变阻器接入电路的最
大阻值是２０Ω　，“１Ａ”的意义是　变阻器允许通过
的最大电流是１Ａ　。

７．小瑞家音箱的音量旋
钮无法调节音量了，

爱动手的他检查电路

后发现是音量电位器

坏了，于是他从电子

市场上买来了一个同样型号的电位器（如图所示），这

种电位器是通过改变接入电路中电阻体的　长度　
来改变电路中的电阻的。小瑞同学焊接时，将Ａ、Ｂ两
接线柱接入电路中，则当顺时针旋转音量旋钮时，音

箱发出声音的音量将　变小　（选填“变大”“变小”
或“不变”）。

８．一位同学设计了一个风力测定
仪，如图所示，Ｏ是转动轴，ＯＣ
是金属杆，下面连接着一块受风

板。无风时ＯＣ是竖直的，风越
强，ＯＣ杆偏转的角度越大。ＡＢ
是一段圆弧形电阻，Ｐ点是金属

杆与弧形电阻相接触的点，电路中接有一个灯泡，测风

力时，闭合开关 Ｓ，通过分析可知：金属杆 ＯＣ与弧形
电阻ＡＢ组合在一起相于一个　滑动变阻器　。观察
灯泡Ｌ的亮度可以粗略地反映风力的大小；若要提高
装置反映风力大小的性能，可采取的方法是　串联一
个电流表（或与灯泡并联一个电压表）　。

９．在如图所示的电路中，用滑动变阻器调节灯的亮度，
若要求滑片Ｐ向右端滑动时灯逐渐变暗，则下列接法
正确的是 （Ａ ）

Ａ．Ｍ接Ｃ，Ｎ接Ｂ Ｂ．Ｍ接Ａ，Ｎ接Ｂ
Ｃ．Ｍ接Ｃ，Ｎ接Ｄ Ｄ．Ｍ接Ａ，Ｎ接Ｄ

第９题图 第１０题图

１０．如图所示的电路中，当开关闭合，对电表１和电表２
的种类，以及滑动变阻器的滑片由Ａ向Ｂ滑动时，灯
泡亮度的变化情况，下列判断正确的是 （Ｃ ）

Ａ．表１是电压表，表２是电流表，灯泡变暗
Ｂ．表１是电压表，表２是电流表，灯泡变亮

Ｃ．表１是电流表，表２是电压表，灯泡变暗
Ｄ．表１是电流表，表２是电压表，灯泡变亮

１１．如图所示的电路，合上开关，小灯泡正常发光。若将
小灯泡和电流表的位置互换，则合上开关后的现象

是 （Ｃ ）

Ａ．小灯泡不发光
Ｂ．小灯泡会烧坏
Ｃ．小灯泡仍正常发光
Ｄ．电压表和电流表都没有示数

１２．如图甲所示，闭合开关Ｓ前，滑动变阻器的滑片 Ｐ应
滑到　ｂ　端；闭合开关 Ｓ，调节滑动变阻器，电流表
Ａ的示数如乙图所示，通过灯Ｌ的电流为　０．３　Ａ。

１３．滑动变阻器是通过改变　接入电路中电阻丝的长度　
来改变电阻的。如图所示，若要使滑动变阻器的滑

片Ｐ向Ａ端滑动时，小灯泡变亮，那么可以将滑动变
阻器的Ｃ接线柱与　Ａ　接线柱分别接在电路的 Ｍ、
Ｎ两端。

第１３题图 第１４题图

１４．如图所示，是一种自动测定油箱内油面高度的装置，
Ｒ′是电阻，Ｒ是滑动变阻器，它的金属滑片是杠杆的
一端，从油量表指针所指的刻度就可以知道油面的

高度。油量表其实是　电流　表；油面升高，Ｒ　变
小　（选填“变大”或“变小”），油量表示数　变大　
（选填“变大”或“变小”）；电阻Ｒ′的作用是　保护电
路　
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知识体系构建

电压　电阻

电压
１．电压是形成电流的原因，电压用字母Ｕ表示
２．电压单位：伏特（Ｖ{

）

电压表

１．作用：测量电压大小的仪表
２．构造：三个接线柱，两个量程（０～３Ｖ，０～１５Ｖ）

３．使用

（１）串联入电路
（２）电流“＋”进，“－”出
（３）测量时，不能超过量程（大量程试触）
（４）





















可以直接接在电源两端测量电源两端电压

串、并联电路中电压的规律
１．串联电路：Ｕ＝Ｕ１＋Ｕ２
２．并联电路：Ｕ＝Ｕ１＝Ｕ{

２

电阻

１．定义：导体对电流阻碍作用的大小；用字母Ｒ表示
２．单位：欧姆（Ω）
３．影响电阻大小的因素：材料、长度、{

横截面积和温度

变阻器

１．工作原理：通过改变连入电路中电阻线的长度来改变接入电路中的电阻大小
２．连接原则：与用电器，且“一上一下”

３．作用
（１）保护电路
（２）通过改变电路中的电阻，{{



























逐渐改变电路中的电流和部分电路两端的电压

◆典◆型◆例◆题◆精◆析　　　　　 　　　　　 　　　　　
知识点１　串、并联电路的电压、电流规律

例１　如图的电路中，闭合开关，电压表Ｖ１的示数

为６Ｖ，电压表Ｖ２的示数为３．４Ｖ。那么下列说法中不
正确的是 （　 ）

Ａ．电源电压为６Ｖ
Ｂ．将电压表 Ｖ２换成电流表，则
Ｌ１亮，Ｌ２不亮

Ｃ．Ｌ１两端电压为２．６Ｖ

Ｄ．将电压表Ｖ２换成电流表，则 Ｌ１与 Ｌ２并联，电流
表测干路上的电流

解析：Ａ．由图可知，电压表 Ｖ１测量的是灯泡 Ｌ１和
Ｌ２组成的串联电路的总电压，电压表 Ｖ１的示数为６Ｖ，
即电源电压为６Ｖ，所以选项Ａ的说法是正确的，但不符
合题意。Ｂ．将电压表Ｖ２换成电流表，则灯泡Ｌ２被短路，
因此灯泡Ｌ１亮，Ｌ２不亮，所以选项 Ｂ的说法是正确的，
但不符合题意。Ｃ．电压表 Ｖ１测量的是电源电压，电压
表Ｖ２测量的是灯泡Ｌ２两端的电压，电压表Ｖ１的示数为
６Ｖ，电压表Ｖ２的示数为３．４Ｖ，因此Ｌ１两端电压为２．６
Ｖ，所以选项 Ｃ的说法是正确的，但不符合题意。Ｄ．将
电压表Ｖ２换成电流表，则灯泡 Ｌ２被短路，电流表测 Ｌ１
的电流，所以选项Ｄ的说法不正确，符合题意。

答案：Ｄ

知识点２　滑动变阻器的使用

例２　电源电压不变，利用滑动变阻器调节电灯的

亮度，能使灯从亮到熄灭的正确电路是 （　 ）

　　 　　Ａ　　　　　　　　　　Ｂ

　　 　　Ｃ　　　　　　　　　　Ｄ
解析：Ａ．由图可知，滑动变阻器与灯泡并联，因并联

电路中各支路独立工作、互不影响可知，滑片移动时不影

响灯泡的亮暗，且滑动变阻器接入电路中的电阻过小时会

造成电路中的电流过大，烧坏电路元件，故 Ａ不符合题
意；Ｂ．由图象可知，滑动变阻器与灯泡串联，当滑动变阻
器接入电路中的电阻最大时，通过灯泡的电流最小，灯泡

不一定不发光，故 Ｂ不符合题意；Ｃ．由电路图可知，滑动
变阻器与灯泡串联，滑片 Ｐ使灯泡处于短路状态，无论
怎样滑到滑片灯泡都不亮，故 Ｃ不符合题意；Ｄ．由电路
图可知，滑动变阻器与灯泡并联，当滑片 Ｐ滑到右端时，
会引起灯泡短路，实现灯泡由亮到灭，故Ｄ符合题意。

答案：
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知识点３　影响电阻大小的因素

例３　（新化Ａ１）小明在探究“影响导体电阻大小的

因素”时，猜想导体的电阻可能与下列因素有关：

Ａ．材料 Ｂ．长度 Ｃ．横截面积
为了验证上述猜想，小明用如图所示的器材进行实

验，其中①②③是镍铬合金丝，④是锰钢合金丝，①③④
长度相同，①②④横截面积相同。

（１）连接电路时，开关应处于 状态。

（２）实验中，在 Ｍ、Ｎ之间接上不同的导体，闭合开
关后通过观察 或 来比较导体的

电阻大小。

（３）为了验证猜想 Ａ，应选用编号为
的两根金属丝分别接入电路进行实验。

（４）分别将①③两根金属丝接入 Ｍ、Ｎ两点间，通过观察
比较可以发现，当导体的长度和材料一定时，横截面积

越大， 　。
解析：（１）在连接电路时，为保护电路，连接电路时

开关应处于断开状态；为避免误操作引起短路现象，连

接电路时要求开关断开。（２）电阻的大小不能直接比
较，利用转换法通过电路中可以观察的现象来比较电阻

的大小，则通过观察灯的亮度或电流表示数来比较导体

电阻的大小。（３）利用控制变量法研究问题，要控制其
他因素一定，改变被研究因素；为研究电阻大小与导体

的材料关系，要控制长度和横截面积一定，所以要选择

编号①④。（４）①③两金属丝材料都是镍铬合金，长度
相同，横截面积不同，所以是研究导体电阻跟横截面积

的关系，探究发现，当导体的长度和材料一定时，横截面

积越大，电阻越小。分析①③两金属丝什么因素相同，
什么因素不同，研究的是不同因素的关系。

答案：（１）断开　（２）电流表示数或灯泡的亮度　
（３）①④　（４）



























 导体的电阻越小

/05678

一、选择题　　　　　 　　　　　 　　　　　
１．下列关于电压的说法不正确的是 （Ｄ ）

Ａ．电压是形成电流的原因
Ｂ．电源是提供电压的装置
Ｃ．电路中有电流，则电路两端一定有电压
Ｄ．电路两端有电压，则电路中一定有电流

２．下列关于电阻的说法正确的是 （Ｂ ）
Ａ．滑动变阻器是通过改变连入电路中电阻线的横截
面积的大小来改变电阻的

Ｂ．长度和横截面积均相同的铜导线和保险丝，在同一
温度下，它们的电阻不同

Ｃ．一切导体的电阻都随着温度的升高而增大
Ｄ．当导体中电流为零时，导体的电阻也为零

３．用电压表分别测量电路中两盏电灯的电压，结果它们
两端的电压相等，由此判断两盏电灯的连接方式是

（Ｃ ）

Ａ．一定是串联 Ｂ．一定是并联
Ｃ．串联、并联都有可能 Ｄ．无法判断

４．关于导体的电阻，下列说法中正确的是 （Ｃ ）

Ａ．导体中有电流，导体才能有电阻
Ｂ．导体电阻的大小取决于通过它的电流的大小
Ｃ．导体电阻是导体本身的一种性质，与通过的电流
无关

Ｄ．导体的电阻只与导体的长度有关
５．如图所示，当开关闭合后，电压表测量灯泡 Ｌ１两端电
压的电路图是 （Ｂ ）

　 　　Ａ　 　　　　Ｂ　　　　　Ｃ　　　　　Ｄ
６．（宜昌Ａ１）如图所示电路，开关闭合后两灯发光，以下

说法正确的是 （Ａ ）

Ａ．电压表Ｖ的示数一定等于Ｖ１的示数
Ｂ．电压表Ｖ的示数一定大于Ｖ１的示数
Ｃ．电流表Ａ的示数一定等于Ａ１的示数
Ｄ．电流表Ａ的示数一定等于Ａ１的示数的２倍

６题图　　　　　　７题图
７．如图所示，电源电压恒定。当开关 Ｓ１断开，Ｓ２闭合
时，电压表的示数如图甲所示；当开关 Ｓ１闭合，Ｓ２断
开时，电压表的示数如图乙所示，则灯Ｌ１、Ｌ２两端的电
压分别为 （Ｃ
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Ａ．３．５Ｖ　８．５Ｖ Ｂ．８．５Ｖ　３．５Ｖ
Ｃ．３．５Ｖ　５．０Ｖ Ｄ．５．０Ｖ　３．５Ｖ

８．如图所示，Ａ为导线，ＢＭ、ＣＮ为两根相同的电阻丝，下
列说法不正确的是 （Ｃ ）

Ａ．Ｓ和Ａ接触，Ｐ向右移动灯泡
变暗

Ｂ．Ｓ和Ｂ接触，Ｐ向右移动灯泡
变暗

Ｃ．Ｓ和Ｃ接触，Ｐ向左移动灯泡变亮
Ｄ．Ｓ和Ｃ接触，Ｐ无论怎样移动灯泡亮度不变

二、填空题

９．在家庭电路中，电热水器正常工作的电压为　２２０　Ｖ，
它与家中的空调是　并联　（选填“串联”或“并
联”）的。

１０．将学校实验室常用的电压表接入电路时，应先用
　大　量程试触，若电压表示数小于　小量程　时，
再改用电压表的　小　量程。测电压时，如果发现
表的指针向左偏，原因是　正负接线柱接反了　。

１１．在如图所示的电路中，当闭合开关后，两个电压表的
指针偏转均为图乙中所示，则电阻Ｒ１和Ｒ２两端的电
压分别为　７．２　Ｖ和　１．８　Ｖ。

１２．小李家灯泡的灯丝烧断了，他把开关断开后，把灯泡
摇了摇，灯丝就被重新接上了，但使用时发现灯比原

来亮了许多，这是因为灯丝接上后长度　短　（选填
“长”或“短”）了，从而使灯丝的电阻　变小　（选填
“变大”“不变”或“变小”）。

１３．变阻器是靠改变接入电路中　长度　来改变电路中
的电阻，从而改变电路中的　电流　。滑动变阻器
的铭牌上标有“５０Ω　１Ａ”字样，５０Ω表示　滑动
变阻器的最大阻值是５０Ω　，１Ａ表示　滑动变阻
器允许通过的最大电流是１Ａ　。

三、实验探究题

１４．（巴蜀中学月考Ａ１）在探究影响导体电阻大小的因素

时，小强、小丽两位同学的猜想如下：

①导体的电阻与导体的长度有关；
②导体的电阻与导体的横截面积有关；
③导体的电阻与导体的材料有关。

实验室提供了４根电阻丝（规格、材料如表），为了验
证上述猜想，他们设计了如图所示的实验电路。

编号 材料 长度／ｍ 横截面积／ｍｍ２

Ａ 镍铬合金 ０．５ ０．５

Ｂ 镍铬合金 １．０ ０．５

Ｃ 镍铬合金 ０．５ １．０

Ｄ 锰铜合金 ０．５ ０．５

（１）为了验证上述猜想①，应该选用编号为　Ａ、Ｂ　
两根电阻丝进行实验；如果选用编号为 Ａ、Ｃ两根电
阻丝进行实验，是为了验证猜想　②　（填序号）。
分别将 Ａ和 Ｄ两根电阻丝接入电路中 Ｍ、Ｎ两点间
时，电流表示数不相同，由此，初步得到的结论是：长

度和横截面积相同时，　导体的电阻与导体的材料
有关　。
（２）有同学认为：可以根据灯泡亮度的变化来判断接
入的电阻丝阻值的变化情况，老师指出：此实验中这

种方法不可取，这是因为　电源电压一定时，所选电
阻丝的阻值相差太小，灯泡亮度变化不明显　。
（３）在最近几年，我国城乡许多地区进行了输电线路
的改造，将原来细的铝质输电线换成较粗的铝质输

电线，这样是为了使输电线的电阻　减小　（选填
“增大”或“减小”）。

四、计算题

１５．在如图所示的电路中，当Ｓ１闭合，Ｓ２、Ｓ３断开时，电压
表的示数为６Ｖ，当Ｓ１、Ｓ３断开，Ｓ２闭合时，电压表的
示数为３Ｖ。求：
（１）电源电压是多少？
（２）当Ｓ１、Ｓ３闭合，Ｓ２断开时，电压表的示数为多少？

解：（１）当Ｓ１闭合，Ｓ２、Ｓ３断开时，两灯泡串联，
电压表测Ｌ１两端的电压，所以Ｕ１＝６Ｖ
当Ｓ１、Ｓ３断开，Ｓ２闭合时，两灯泡串联，电压表测 Ｌ２
两端的电压，所以Ｕ２＝３Ｖ
电源的电压Ｕ＝Ｕ１＋Ｕ２＝６Ｖ＋３Ｖ＝９Ｖ
（２）当Ｓ１、Ｓ３闭合，Ｓ２断开时，电路为Ｌ１的简单电路，
电压表测电源的电压，所以Ｌ１两端的电压为９Ｖ
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